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Productos y servicios de alto valor agregado, calidad
distintiva, competitivos, alineados con las politicas y
estrategias nacionales y elevada aceptacion de los
clientes en el mercado nacional e internacional.
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Capacidad de produccién
Banco de Germoplasma 1,5 - 2.0 millones de

plantas al afo



o,
IBP

Direccion de Ciencia e Innovacion

Lineas de
Investigacion

Mejoramiento Propagacion de Desa?:ol_lo
Genético Plantas Tecnologico




D Proyectos Internacionales

I B p » Development of Rice and Common beans mutants with better adaptation to
high temperature and drought.

 Genome editing for crop improvement in Musa spp.

Proyectos Nacionales

» Propagacién masiva de especies forestales (Pinus caribaea var. caribaea,
Swietenia sp. y Cedrela odorata L.) con el empleo de herramientas
biotecnologicas.

* Mejoramiento genético de Phaseolus vulgaris L. para la busqueda
de adaptabilidad al cambio climético.

» Fortalecimiento del Programa Nacional de Produccion de Semilla de Papa.

» Estrategias para prevenir futuras afectaciones por FOC raza 4 (TRA) en la
produccion comercial de clones de Musa spp. en Cuba.

 Obtencion de plantas de Coffea arabica y Coffea canephora por
embriogénesis somatica como alternativa para el rejuvenecimiento de
plantaciones comerciales.




' Principales Proyectos Empresariales
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Centro de Tecnologia Canavieira S.A (CTC)- Desarrollo de la
embriogénesis somatica para la propagacibn masiva de variedades

Brasileias de cafa de azucar.

Empresa Banana Board en Jamaica - Establecimiento y
propagacion de clones de platanos y bananos (FHIA-25, FHIA-21,

FHIA-17 y Robusta).
- Disefio y construccion de laboratorio comercial para la propagacion

de plantas in vitro.

MINAG - Programa de revitalizacion tecnologica de la red de Biofabricas.
- EI IBP seria el banco de semilla in vitro de platanos y bananos.

Trasferencia de la tecnologia de E. Somética a partir de la Fase de maduraciéon de
embriones a las Biofabrica de Ciego de Avila, La Habana, Pinar del Rio, Cienfuegos,
Santiago de Cuba, Camagiey, Granma, Las Tunas, Guantanamo y Villa Clara.



Produccion de Semilla Original de Papa por
Métodos Biotecnologicas




Embriogénesis Somatica en Café




Embriogénesis Somatica en Platanos y Bananos

Comercializacion a CSSF de Villa Clara,
Santi Spiritus, LABIOFAM, campesinos
con personalidad juridica y las
biofabricas de pais.

Curso Nacional
para productores
de Platanos y
bananos del
MINAG



Exportacion a Jamaica

Aho 2015: se exportaron 35 000 plantas
de FHIA-25 y FHIA-21

Ano 2016: se exportaran en el
mes de julio 50 000 y en
octubre 35 000 plantas de
FHIA- 25
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Productos y Servicios Comerciales

Laboratorio comercial (Biofabrica).

Servicio cientifico técnico para transferencia de tecnologias.
Exportacion de vitro plantas.

Asesoria técnica en la aplicacion del Vitrofural.

Servicios Académicos de Postgrado: Maestria y Doctorado.

Cursos, pasantias, entrenamientos cortos Nacionales e Internacionales.




Principales convenios de Colaboracion Interinstitucional entre el IBP

D y entidades de otros paises

iBP

Brasil - CTC — Centro de Tecnologia Canavieira S.A

Ecuador —Escuela Politécnica del Chimborazo,

Escuela del ejército

Bolivia — Green Gross -INIAF

México — Centro de Investigacion Cientifica de
Yucatan (CICY), El Centro de Agrobiotecnologia del
Tecnoldgico de Monterrey

Nicaragua — Consejo Nacional de Universidades
de Nicaragua (CNU)

Proyecto Cuba — Venezuela
Jamaica - Banana Board

Holanda — Wageningen UR Plant Breeding
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“EMBRIOGENESIS SOMATICA Y ENRAIZAMIENTO
IN VITRO FOTOAUTOTROFICO EN PAPAYA
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En el 2015 se alcanzé en Cuba una produccion de 105
562,00 toneladas con un total de dareas sembradas de
5396 hectareas (MINAG, 2016).

Tiene esencialmente polinizacion cruzada y la via
fundamental de propagacidon es por semillas.

Sexo de las plantas solo puede ser determinado hasta
el momento de la floracién.

El uso de técnicas de cultivo in vitro constituye una
alternativa esencial de multiplicacion.

INTRODUCCION




INTRODUCCION

» Genotipo dependiente y

recalcitrante al cultivo de Cultivo in vitro en Papaya

tejidos(Mishra et al., 2007; Kaity (Del Sol et al., 2001; Malabadi et al., 2011y
et al., 2009; Dhekney et al., Anandan etal., 2012 )
2016)

» Germinacion de los ES
afectada por la hiperhidricidad
y formacion de un callo basal

» Bajo enraizamiento

»Alta tasa de mortalidad
durante la aclimatizacién (mas (Ascencio-Cabral et al., 2008;
del 70 %) tanto con plantas Sekeli et al., 2013;
obtenidas por organogénesis Dhekney et al., 2016)

como embriogénesis somatica
(Mishra et al., 2007; Kaity et al., 2009,

Sekeli et al., 2013, Teixeira da Silva et > Tres tipos de sexo, lo cual influye
al., 2013) en los rendimientos y aumento de los

costos de produccidon (Kaity et al,
2009, Malabadi et al., 2011)




INTRODUCCION

PARA REVERTIR ESTA PROBLEMATICA LOS ESTUDIOS ESTUVIERON RELACIONADOS CON:

» Desarrollo de una metodologia de regeneracién de plantas 100%
hermafroditas por embriogénesis somatica en la variedad cubana

Maradol Roja, con una caracterizacion morfo-anatémica

o

» Uso del cultivo fotoautotréfico para evitar la formacion del callo
basal, aumentar el porcentaje de enraizamiento; eliminar los /
desordenes fisiologicos y morfoldgicos de las plantas in vitro e |
incrementar los porcentajes de supervivencia en condiciones ex
vitro (Kozai et al., 2005; Kozai, 2010 y Xiao et al. , 2011)

N\

/> Empleo de nuevos reguladores del crecimiento (Pectimorf® vy
Floroglucinol) combinado con condiciones de cultivo fotoautotroficas para
incrementar el enraizamiento y lograr altos porcentajes de supervivencia en
condiciones ex vitro (Cabrera et al., 2003; Hernandez et al., 2009 y Teixeira
da Silva et al., 2013)

-




OBJETIVOS

-Establecer una metodologia para la regeneracion de plantas 100% hermafroditas via embriogénesis
somatica en papaya cv. Maradol Roja a partir de embriones cigdticos inmaduros, con una

caracterizacion morfo-anatomica.

-Determinar el efecto de diferentes condiciones de cultivo (fotoautotrdficas, fotomixotréficas vy

fotoheterotrdficas) para el enraizamiento y la aclimatizacion in vitro de los brotes de papaya.

-Determinar la influencia de los reguladores del crecimiento Pectimorf® de produccidon nacional y
Floroglucinol, en el enraizamiento y la aclimatizacién in vitro-ex vitro de brotes de papaya cv. Maradol

Roja, asi como la estabilidad genética de las plantas obtenidas.



MATERIALESY METODOS

1. Metodologia de regeneracion de plantas 2. Efecto de las diferentes condiciones de cultivo sobre el

via ES

enraizamiento y la aclimatizacidn in vitro-ex vitro

1.1 Formacion de embriones somaticos a 2.1 Efecto de diferentes condiciones de cultivo (fotoautotrdficas,
partir de embriones cigéticos inmaduros fotomixotroéficas y fotoheterotréficas)

1.2 Multiplicacién secundaria de embriones
somaticos

1.3 Caracterizacion morfo-anatomica de los
embriones somaticos

1.4 Germinacion de los embriones somaticos

1.5 Determinaciéon mediante PCR del sexo en 3. Efecto de la influencia de los reguladores del crecimiento,
brotes in vitro sobre el enraizamiento y la aclimatizacién in vitro-ex vitro,

asi como la estabilidad genética de las plantas obtenidas.
1.6 Enraizamiento y Aclimatizacion ex vitro

3.1 Efecto del Pectimorf

3.2 Efecto del Floroglucinol

3.3 Analisis molecular de la estabilidad genética




RESULTADOS




RESULTADOS Y DISCUSION

1. Metodologia de regeneracion de plantas via ES

1.1 Formacidon de embriones somaticos a partir de embriones
cigéticos inmaduros

Tabla 5. Efecto de diferentes concentraciones de 2,4-D en la formacidon de embriones somaticos de papaya
(Carica papaya L. cv. Maradol Roja) a partir de embriones cigéticos (EC) inmaduros a las seis semanas de cultivo.

2,4-D (uM) Porcentaje de EC con embriones  No. de embriones somaticos/EC
somaticos
13,5 48,4 d 9,05d
22,5 64,7 a 20,94 a
45,0 63,3 b 16,33 b
67,5 55,3 ¢ 13,02 ¢

Medias con letras no comunes en una misma columna difieren significativamente segun prueba de Kruskall-Wallis/Mann
Whitney para p <0,05.(n=80)




RESULTADOS Y DISCUSION

1. Metodologia de regeneracion de plantas via ES

1.2 Multiplicacién secundaria de embriones somaticos

Tabla 6. Efecto del 2,4-D en la multiplicacion secundaria de los embriones somaticos de papaya
(Carica papaya L. cv. Maradol Roja) a las seis semanas de cultivo.

Concentracion de 2,4 -D

Media del nimero de Embriogénesis secundaria

(uM) embriones somaticos por grupo de embriones
secundarios somaticos primarios
(%)
9,0 463,4 a 100
22,5 196,6 b 47,8

Medias con letras no comunes en una misma columna difieren significativamente segin prueba de Mann Whitney

para p<0,05 (n=20)




RESULTADOS Y DISCUSION

200

1. Metodologia de regeneracion de plantas
via ES

1.3 Caracterizacion morfo-anatomica de los embriones
somaticos

X1V Congreso CIASEM 2017

Acta Microscopica, Vol. 26, Supp. A, 2017

MORFOANATOMIA DE LA EMBRIOGENESIS SOMATICA DE PAPAYA (Carica papaya L.)
EMPLEANDO LA MICROSCOPIA.

Autores: Lamyn Posada-Pérez'; ; Felipe Barredo Pool?; Carlos Talavera May Jacobo Pérez’; Nancy
Santana Buzzy ; Yenny Padrén Montesmos : Rafael Gémez Kosky® y J orge Santamaria Fernandczl

" Instituto de Biotecnologia de las Plantas. Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas. Carretera Camajuani Km 5

172, Santa Clara, Villa Clara. Cuba.
? Unidad de Biotecnologia, Centro de Investigacién Cientifica de Yucatan, Calle 43 No. 130,Colonia Chuburni de Hidalgo,

CP 97200, Mérida, Yucatdn, México.
? Unidad de Bioguimica y Biologia Molecular de Plantas, Centro de Investigacién Cientifica de Yucatin, Calle 43 No.

130,Colonia Chubuma de Hidalgo, CP 97200, Mérida, Yucatin, México.

*Estacién Territorial de Investigaciones de la Cafa de Azdcar Centro Villa Clara (ETICA).Instituto Nacional de

Investigaciones de la cafa de azucar (INICA). Autopista Nacional km 426, Ranchuelo, Villa Clara, Cuba y
laisyn @ibp.co.cu
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papaya (Carica papaya cv. Maradol Roja) en
diferentes etapas de desarrollo. (A,B,C)
Embriones somaticos en etapa globular; (D,E,F)
Embriones somaticos en etapa corazon; (G,H,l)
Embrion somatico en etapa torpedo; (J,K,L)
Embrién somatico en etapa cotiledonal.

L




RESULTADOS Y DISCUSION

1. Metodologia de regeneracion de plantas via ES

1.3 Caracterizacion morfo-anatomica de los embriones
somaticos

Figura 8. Embriogénesis secundaria en papaya (Carica papaya L. cv. Maradol Roja) en medio de cultivo con 9,0
UM de 2,4-D a las ocho semanas de cultivo. (A) Grupo de embriones somaticos obtenidos por embriogénesis

somatica secundaria. (B) Microscopia electrdnica de barrido a grupo de embriones somdticos en diferentes
etapas de desarrollo. (C) Seccién de corte histoldgico a grupo de embriones somaticos.



1.4 Germinacion de los embriones somaticos

RESULTADOS Y DISCUSION

Tabla 9. Efecto del 6-BAP sobre el nimero de brotes de
papaya (Carica papaya cv. ‘Maradol Roja’) obtenidos por
grupo de embriones somdticos a las ocho semanas de

g 100 92,63 a cultivo.
S 90 H 6 BAP -
£ S 80 No. de brotes/grupos de ES
~70
L8
c 60
\O m
'S £50 0,00 0,00 c
< 340
IS
5 30
O
20 0,97 528 a
10 0c
0
0 0,97 2,2
uM 2,20 3,33b
Barras con letras no comunes difieren significativamente segln prueba
de Kruskall-Wallis/Mann Whitney para p<0,05 (n=40) Medias con letras no comunes en una misma columna difieren

Figura 13. Efecto del 6 BAP en la germinacién de significativamente segun prueba de Kruskall-Wallis/ Mann-Whitney para
. e . p<0,05.

embriones somaticos de papaya (Carica papaya L. cv

‘Maradol Roja’), a las ocho semanas de cultivo.




RESULTADOS Y DISCUSION

1.5 Determinacion mediante PCR del sexo en brotes in vitro

1. Metodologia de regeneracion de plantas via ES

Articuio onginal Biotecnologia Vegetal Vol. 15, No. 1: 47 - 51, enero - marzo, 2015
ISSN 2074-8647, RNPS: 2154 (Version electronica)
Institulo de Blolecnoiogia de las Plantas., UCLV. MES.

Identificacion mediante PCR del sexo de plantas de Carica papaya
L. variedad ‘Maradol Roja’ obtenidas via embriogénesis somatica

Laisyn Posada-Pérez*, Rafael Gomez-Kosky, Milady Leon, Luis Rojas, Yenny Padron. *Autora
para correspondencia

Instituto de Biotecnologia de las Plantas. Universidad Central Marta Abreu de Las Villas. Carretera a Camajuani
km 5.5. Santa Clara. CP 54 830. Villa Clara. Cuba. e-mail: laisyn@ibp.co.cu

brotes in vitro de papaya, sexo hermafrodita (He) y sexo femenino (H) amplificados con la combinacion de
los cebadores T1/W11 a la temperatura obtenida en el gradiente de PCR (61°C).

80 % de lineas hermafroditas



RESULTADOS Y DISCUSION ﬂ

1. Metodologia de regeneracion de plantas via ES

1.6 Enraizamiento y Aclimatizacidn ex vitro

Tabla 10. Efecto del AIB sobre el enraizamiento de brotes in vitro de papaya (Carica papaya L. cv. ‘Maradol Roja’)
obtenidos por embriogénesis somatica a los 30 dias de cultivo.

AlIB Plantas enraizadas (%) Longitud de la raiz maslarga Numero de raices Numero de hojas
(LM) (cm)

4,9 37,5c 1,68 a 2,22 3,00 b

9,8 50,0 a 1,84 a 2,5a 4,35a

14,7 44,0b 1,50 a 2,0a 2,83b
19,6 12,5d 1,02 b 09b 2,02 bc
24,5 8,2d 0,93 ¢ 0,6 b 1,28 c

Medias con letras desiguales en una misma columna difieren significativamente segun prueba Tukey para p < 0,05. Para los
datos expresados en porcentaje se empled la prueba de Proporciones para p < 0,05 (n=40)




RESULTADOS Y DISCUSION

2. Efecto de las diferentes condiciones de cultivo sobre el

enraizamiento y la aclimatizacion in vitro-ex vitro

2.1 Efecto de diferentes condiciones de cultivo (fotoautotroéficas y fotomixotréficas )

Tabla 13. Efecto de la interaccidn sacarosa y la auxina (AIB) sobre el crecimiento, enraizamiento y la aclimatizacién in vitro de las plantas de papaya
cv. Maradol Roja en frascos de cultivo con aumento de la ventilacion y zeolita como soporte, a los 17 dias de cultivo.

AIB Sacarosa Altura No.de hojas  Area Foliar  Masa fresca Longitud No. de Enraizamiento
(uM) (gL?) (cm) (cm?) (gMF) de la raiz raices (%)
(cm)
0 0 3,63a 3,10 c 1,04 a 0,37b 0,0b 0,0c 0,0c
0 10 3,31a 3,63b 1,02 a 0,36 b 0,0b 0,0c 0,0c
0 20 3,43 a 4,12 ab 1,00 a 0,40 b 0,0b 0,0c 0,0c
9,8 0 3,20 a 3,70b 1,08 a 0,20 ¢ 0,14 a 0,50 a 40,0 a
9,8 10 3,26 a 4,25 a 1,05a 0,29 ¢ 0,13 a 0,13 b 13,3 b
9,8 20 3,86 a 3,00 c 1,00 a 0,48 b 0,0b 0,0c 0,0c
9,8 40* 3,75a 4,50 a 0,95a 0,85 a 0,0b 0,0c 0,0c

Medias con letras no comunes dentro de la misma columna difieren estadisticamente segln prueba de Kruskal-Wallis / Mann-Whitney para p<
0,05 (n=30) (*Control agar)



RESULTADOS Y DISCUSION

2. Efecto de las diferentes condiciones de cultivo sobre el

enraizamiento y la aclimatizacion in vitro-ex vitro

2.1 Efecto de diferentes condiciones de cultivo (fotoautotréficas y fotomixotroéficas )

Tabla 15. Efecto de la interaccidn sacarosa y la auxina AIB sobre el crecimiento, enraizamiento y aclimatizacién in vitro de las
Padé deferdp A levnoracsis] RsRres? fradcsie AUBHRRY Al SIRAENED (G 38 AEHINRIEN W AEBREZE6190 fofbrdeddppIntdsadede
paipdya cv. Maradol Roja en frascos de cultivo con aumento de la ventilacidén y zeolita como soporte, a los 27 dias de cultivo.

Area < . Longitud Longitud Enraizami
AIB AIB Sa&rosnsa Altitaira . . Masa freticr ﬁ/lasa fresc Enraidamdento
No. de hdyas de héjaldar de larai MNo. de radeeta raiz , ento
M) (um gLt MF
(M) (M) (g L) (crtem) o) (6oeP) o EMF) (cm) reides %)

0 o 0o 46992 380b4401B3b  0l33%:b 0,086 a 060000 c HHBH 0,0c

0 o 8,80ed 0,0c
0 o0 0,00ed 0,0c
9,8 98 1,75a 2 s30a
9,8 98 12544 021 bc b R 2660
9,8 9,8 0,33b c D@d 00c
9,8 9,8 \\1,15 b 0,92 a 0838d 345b

£

v B g 3
A -
\" ]

O g L-lSaC ] 20 g L_lsaC

g = S -

Vhitney para p<

Medias con letras no com@
0,05 (n=30) (*Control agarf




2. Efecto de las diferentes condiciones de cultivo sobre el RESULTADOS Y DISCUSION
enraizamiento y la aclimatizacion in vitro-ex vitro

2.1 Efecto de diferentes condiciones de cultivo (fotoautotroéficas y fotomixotréficas )

academic]Journals

Vol. 14(35), pp. 2622-2635, 2 September, 2015

DOI: 10.5897/AJB2015.14814

Articie Number: 21DCPEB55388 = -

ISSN 1684-5315 African Journal of Biotechnology
Copyright © 2015

Author(s) retain the copyright of this arficle

Full Length Research Paper

Effects of different culture conditions
(photoautotrophic, photomixotrophic) and the auxin
indole-butyric acid on the in vitro acclimatization of

papaya (Carica papaya L. var. Red Maradol) plants
using zeolite as support

Laisyn Posada Perez Yenny Padrén Montesinos’, Justo Gonzalez Olmedo?, Romelio
Rodriguez Sénchez Osvaldo Norman Montenegro Raul Barbén Rodrlguez Ortelio
/C Hurtado Ribalta®’ Rene Carlos Rodriguez Escriba?, Dlon Daniels* and Rafael Gémez-Kosky‘*

*Instituto de Biotecnologia de las Plantas. Universidad Central "Marta Abreu” de Las Villas. Carretera a Camajuani Km 5
V2, Santa Clara, Villa Clara. Cuba.
2Centro de Bioplantas. Universidad de Ciego de Avila, Carretera a Morén km 9, Ciego de Avila, Cuba. ’ H
*Centro de Bioactivos Quimicos. Universidad Central “Marta Abreu” de Las Villas, Carretera a Camajuani Km 5 . IClones
Santa Cilara, Villa Clara, Cuba.
*University of Belize, Hummingbird Avenue, Belmopan, Cayo District, Belize, Central America. a.

(B) Plantas in vitro de papaya con la formacion del callo basal en medio de cultivo con agar y sacarosa
40 g L1 (Condiciones Fotoheterotroficas).



RESULTADOS Y DISCUSION

reguladores del crecimiento

3.1 Efecto del Pectimorf

Tabla 19. Efecto de las concentraciones elevadas de Pectimorf® en el crecimiento y enraizamiento de las plantas in vitro de papaya
(Carica papaya L. cv. Maradol Roja) creciendo en frascos de cultivo con zeolita como soporte, a los 37 dias de cultivo.

Pectimorf Altura  No. de Area Masa No. Longitud No.de Enraizamiento
(mgL?) (cm) hojas foliar fresca Entrenud  delaraiz raices (%)
(cm?) (gMF) 0s (cm)
7 402a 457a 1,32b 0,56 b 12,77 a 0,35a 2,07 a 52,8 ¢
9 404a 5,21a 1,59a 0,80 a 10,21 ab 0,75 a 2,15a 84,2 a
12 406a 5,21a 1,50a 0,84 a 10,72ab 0,87 a 1,72 a 69,0 b
o* 4,27a 6,09a 1,30b 0,69ab 9,61b 0,55 a 2,00 a 63,6 b

Medias con letras no comunes dentro de la misma columna difieren estadisticamente seglin prueba de Kruskal-Wallis / Mann-Whitney para p< 0,05
(n=40) (*Control)

AN

: ¢
& N S !
& | § ,:\ 4

Control zeolitay 9.8 9 mg L Pectimorfy ’ 12 mg L1 Pectimorf
KM AlB 9.8 uM de AIB y 9.8 uM de AIB




RESULTADOS Y DISCUSION

3. Efecto de la influencia de los , sobre el enraizamiento y la aclimatizacidén in vitro-ex
vitro, asi como la estabilidad genética de las plantas obtenidas.

LQ 1 Ffartn Aal Darfimarf ‘

DOI: 10.13140/RG.2.1.1878.1688
hitp://dx.doi.org/10.13140/RG.2.1.1878.1688

Cultivos Tropicales, 2016, vol. 37, no. 3, pp. 50-59 julio-septiembre

ISSN impreso: 0258-5936 Ministerio de Educacion Superior. Cuba

ISSN digital: 1819-4087 Instituto Nacional de Ciencias Agricolas
¢ INCA hitp-//ediciones.inca.edu.cu

EFECTO DEL PECTIMORF® EN EL ENRAIZAMIENTO
Y LA ACLIMATIZACION In Vitro DE BROTES
DE PAPAYA (Carica papaya L.) CULTIVAR MARADOL ROJA

Efect of Pectimorf® on rooting and in vifro acclimatization
of papaya (Carica papaya L.) shoots cultivar Maradol Roja

Laisyn Posada Pérez'”, Yenny Padrén Montesinos’,
Justo Gonzalez Olmedo? Romelio Rodriguez Sanchez?,
Raul Barbén Rodriguez', Osvaldo Norman Montenegro?,
Rene C. Rodriguez Escriba? y Rafael Gémez-Kosky'




RESULTADOS Y DISCUSION

reguladores del crecimiento

3.2 Efecto del Floroglucinol

Tabla 22. Efecto del Floroglucinol® en el crecimiento, enraizamiento y aclimatizacién de plantas de papaya (Carica papaya L. cv. Maradol
Roja) creciendo en frascos de cultivo con aumento de la ventilacién y zeolita como soporte, a los 27 dias de cultivo.

FG Altura No. de Area Foliar Masa No. Longltu’d No. de Enraizamiento
(uM) (cm) hojas (cm?) fresca Entrenud delaraiz raices (%)

W (8MF) oS (cm)

0* 3,94ab 4,55 a 1,51a 0,54b 12,55 a 0,36 b 1,37 b 50,0 c
79,0 4,06a 4,80 a 1,63 a 0,90a 10,75 b 1,90 a 2,30 a 100 a
118,5 3,67b 4,80 a 1,46 a 0,53b 9,40 b 1,33 a 1,90 a 93,0b
158,0 3,65b 5,05 a 1,49 a 0,84b 9,70 b 1,76 a 2,40 a 90,0b

Medias con letras no comunes dentro de la misma columna difieren estadisticamente segin prueba no paramétrica de Kruskal-Wallis / Mann-Whitney para p<
0,05 (n=40) (*Control)

4

: 5
, Fs\
P \ |
79,0 uM Floroglucinol 118,5 uM Floroglucinol 158,0 uM Floroglucinol




RESULTADOS Y DISCUSION

3. Efecto de la influencia de los , sobre el enraizamiento y la aclimatizacidén in vitro-ex
vitro, asi como la estabilidad genética de las plantas obtenidas.

3.2 Efecto del Floroglucinol

Tabla 25. Efecto del Floroglucinol® en los estomas de las hojas y la supervivencia de las plantas de papaya (Carica papaya L. cv.
Maradol Roja) provenientes del cultivo in vitro durante 27 dias.

In Vitro Cell Dev.Biol—Plant (2016) 52:196-203
DOI 10.1007/s11627-015-9733-6

PLANT TISSUE CULTURE

Effect of phloroglucinol on rooting and in vifro acclimatization
of papaya (Carica papaya L. var. Maradol Roja)
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3. Efecto de la influencia de los reguladores del crecimiento, sobre el enraizamiento y la aclimatizacion in vitro-ex

vitro, asi como la

3.3 Analisis molecular de la estabilidad genética

Tabla 26. Resultados obtenidos por AFLP utilizando combinaciones de cebadores EcoRl y Tru9l, en muestras de plantas regeneradas por
embriogénesis somatica y semilla sexual del cultivar de papaya ‘Maradol Roja’.

Cebadores No. de bandas Polimorfismo % polimorfismo
E-ACG/T-CTG 75 0 0
E-ACT/T-CAG 65 0 0
E-ACT/T-CAT 77 0 0
E-AGC/T-CAA 63 0 0

TRATAMIENTOS

1- PLANTAS ENRAIZADAS CON PECTIMORF®
2- PLANTAS ENRAIZADAS CON FLOROGLUCINOL

3-PLANTAS OBTENIDAS POR EMBRIOGENESIS SOMATICA SIN
PASAR POR LOS TRATAMIENTOS ANTERIORES

4-SEMILLA BOTANICA
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Embrién cigdtico inmaduro. Formacién de embriones somaticos. Multiplicacion secundaria de
embriones somaticos
22,5 uM de 2,4-D. 9,0 uM 2,4-D. 6 semanas

6 semanas.

1500 pb

750 pb r\

Determinacién del sexo a las plantas in vitro
mediante PCR

Planta de papaya en medio de cultivo de Germinacién de embriones somaticos.

crecimiento.30 dias 2 subcultivos
0,968 uM de 6-BAP. 60 dias

Floroglucinol (79 uM) + AIB (9,8 uM).
27 dias.

Aclimatizacidn in vitro de las plantas

Condiciones autotroficas.

Sacarosa (0 g L), AIB (9,8 uM)
Incremento de la ventilacién.

Pectimorf (9 mg L?) + AIB (9,8 uM).
37 dias.

Control zeolita y 9.8 9 mg L Pectimorf y 12 mg L* Pectimorf
HuM AlB 9.8 UM de AIB ¥ 9.8 uM de AIB

Transplante a
campo.

Plantas en fase de
aclimatizacion. 60 dias

Figura 28.Esquema propuesto para desarrollar la embriogénesis somatica en papaya (Carica papaya L.) cultivar Maradol Roja.
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