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El TEC en números




NUESTRA	VISIÓN	

Educar líderes que 
tengan un espíritu 
emprendedor, una 

perspectiva humanista y 
que sean competitivos 

internacionalmente 



Escuela de 
Ingeniería y 

Ciencias




School of Engineering and Science 

Información	general	

Alumnos	

24,305	
Profesional	

Programas	

Carreras	

16	
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Doctorados	
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Posgrado	

Presencia	en	campus	
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44%	del	total	de	
al’s	

29%	del	total	
de	al’s	

Profesores	

712	
Planta1	

1,913	
Cátedra2	

24	

1Incluye	profesores	
invesCgadores	
2Incluye	profesores	
extranjeros	visitantes	

Sólo	tronco	común	

#	Número	de	programas	
completos	de	nivel	
profesional	



Programas	de	profesional	
•  Ingeniero	Agrónomo	
•  Ingeniero	Civil	
•  Ingeniero	en	Bionegocios	
•  Ingeniero	en	Biotecnología	
•  Ingeniero	en	Desarrollo	Sustentable	
•  Ingeniero	en	Diseño	Automotriz	
•  Ingeniero	en	Industrias	Alimentarias	
•  Ingeniero	en	Innovación	y	Desarrollo	
•  Ingeniero	en	Mecatrónica	
•  Ingeniero	en	Negocios	y	Tecnologías	

de	Información	
•  Ingeniero	en	Sistemas	

Computacionales	
•  Ingeniero	en	Sistemas	Digitales	y	

RobóCca	

•  Ingeniero	en	Tecnologías	
Computacionales	

•  Ingeniero	en	Tecnologías	de	
Información	

•  Ingeniero	en	Tecnologías	Electrónicas	
•  Ingeniero	en	Telecomunicaciones	y	

Sistemas	Electrónicos	
•  Ingeniero	Físico	Industrial	
•  Ingeniero	Industrial	y	de	Sistemas	
•  Ingeniero	Mecánico	Administrador	
•  Ingeniero	Mecánico	Electricista	
•  Ingeniero	Químico	Administrador	
•  Ingeniero	Químico	en	Procesos	

Sustentables	
•  Ingeniero	en	Nanotecnología	y	

Ciencias	Químicas	
•  Ingeniero	Biomédico	



•  GEE: Bioprocesos y 
Biología Sintética 

•  GEE: NutriOmics 

•  GEE: Tecnologías 
Emergentes para la 
Estabilización de Nutrientes 
Esenciales: Diseño de 
alimentos Basados en 
Nutrigenética  

Ø  Diseño	de	bioprocesos		
Ø  Tecnologías	novedosas	de	bioseparación		
Ø  Tecnologías	de	medición	y	detección	temprana		
Ø  Biología	sintéCca	

Grupos de Enfoque Estratégico 
(Biotecnología) 

Ø  Nutrigenómica		
Ø  Desarrollo	de	proteínas	vegetales	para	

aplicación	en	alimentos		
Ø  Fitoquímica	y	ensayos	biológicos	

Ø  Tecnologías	emergentes	para	
la	estabilización	y	
conservación	de	alimentos		

Ø  NutrigenéCca		
Ø  Nutrientes	esenciales	



Generar	una	plataforma	de	
conocimiento,	tecnología	y	talento	para	
proveer	soluciones	para	la	industria	

alimentaria	en	el	esfuerzo	de	
contrarrestar	el	síndrome	metabólico	y	

otras	enfermedades	crónico-
degenera\vas	



Beyond	research…	

0% 20% 40% 60% 80% 100% 

Transferencia 

Vinculación 

Distribución del tiempo del investigador 
Investigación básica Patentamiento Modelo de negocio Implementación 



Identify, stabilize & validate 



Food-	Genome	

Healthy	Mexican	Food	
/high	fat	and	starch	
	

New	uses	of	tradiConal	Mexican	foods	as	funcConal	ingredients	

Metabolism	
Inflamma\on	

	

Food	 In	vivo	 Nutrigenomics	 Validate	

Clinical	

Stability	



Fast centrifugal partitioning 
chromatography for screening 

FCPC	

In	vitro	tests	

ExtracCon	

Source	

In	vitro	

HPLC-MS	analysis	

Isolate	

In	vivo	models	



SelecCon	

IdenCficaCon	of	
novel	products	

Development	
based	on	

specifical	health	
needs.	

StandarizaCon	

Phytochemical	
profiles	

Pharmacological	
profiles	

Safety	

Reccomended	
dose	

Toxin	analysis	

Source	

Storage	control	

Field	control	

Structure	

IdenCficaCon	of	
acCve	compounds	

Validate	the	
presence	of	acCve	

compounds	

SubstanCaCon	

Measure	eficacy	

Clinical	studies	

6 “s” for nutraceuticals 



AGMEL	

DIRECTOR	
GENERAL	

EQUIPO	DE	
NEGOCIO	

EQUIPO	
CIENTIFICO	
(ITESM-CB)	

EQUIPO	
CAMPESINOS	



↗  Coahuila	(25°	22N,	101°	28W)		
↗  1,410	m	above	sea	level		
↗  n=8	
↗  Voucher	specimen	in	the	UANL	herbarium	

↗  No.	025618	for	A.	americana		
↗  No.	025619	for	A.	salmiana		

AGAVE	SAPONINS	

Aguamiel		
obten\on	

		

A.	americana	
VegetaCve						ReproducCve	

A.	salmiana	
VegetaCve				ReproducCve	



AGUAMIEL	SAPONINS	

Saponin	quan\tate	analysis	

HPLC-ELSD	saponin	chromatogram	

(139)	Ponos-Rodriguez	et	al.	(2008)	S.	Afr.	J.	Anim.	Sci.;	(2009)	Pinos-Rodriguez	(2009)	Anim.	Feed	Sci.	Technol.		



AGUAMIEL	SAPONINS	

Sources	(167)	Szakeil	et	al.	(2011)		Phytochem.	Rev.;	(168)	Ortuño	et	al.	(1998)	Food	Chem;	(169)	Ndamba	et	al.	(1994)	Phytochemistry	;(58)	
AuguCn	et	al.	(2011)	Phytochemistry:	(56)	Osbourn	(1996)	Trends	Plant	Sci;	(57)	Francis	et	al.	(2002)	Br.	J.	Nutr.	



Towards product standarization 

State	 ID	 Number	of		
CAS	samples	

Hidalgo	 HG	 6	
Mexico	 MX	 4	
Coahuila	 CO	 2	
Jalisco	 JL	 2	

Aguascalientes	 AGS	 1	
Michoacán	 MCH	 1	
Durango	 DGO	 1	
Puebla	 PBL	 1	
Veracruz	 VRZ	 1	

CO	

DGO	

JAL	

AGS	

MCH	 MX	

HG	

PBL	

VRZ	



saponins 	
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Bioactivity screening 
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a

Live Early apoptotic

Late apoptoticNecrotic

(31.9%±8.7) (7.8%±4.2)

(10.8%±1.6) (49.5%±5.3) 
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Live Early apoptotic

Late apoptoticNecrotic

(3.3%±1.1) (1.4%±0.5) 

(93.7%±1.3)(1.6%±5.3) 

FITC-Annexin V

Live Early apoptotic

Late apoptoticNecrotic

(41.2%) (1.0%) 

(22.0%) (35.8%) 

d

FITC-Annexin V
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c

Live Early apoptotic

Late apoptoticNecrotic

(73.1%±4.4) (12.6%±1.3) 

(9.6%±2.2) (4.8%±6.5) 

kd=	0.23	(100	µg/mL)	 kd=	0.33	(100	µg/mL)	

Sin	tratamiento	 Cis-plaCno	(10	µg/mL)	



Effects on obesity 



Genes	&	microbiota	



Microorganisms	affect	
saponins	glycosylaCon	



Preliminars	on	
Food	microbiota	



•  Diversidad	dominada	por	Bacillus	

•  Se	encontraron	diversas	BAL:	
Bifidobacterium,	Enterococcus,	Lactobacillus,	
Lactococcus,	Leuconostoc	y	Streptococcus	

•  Se	encontraron	los	géneros	Arthrobacter,	
Gordonia	y	Pseudomonas		



Y	todavía	más	allá…		
TEC	21	con	senCdo	humano	



Moléculas del millón 
en plantas del desierto 

Semestre i 2017 

Validación tecnológica de procesos y productos  
 
•  Establecer pruebas piloto para aplicar la 

ciencia y la tecnología en el desarrollo de 
procesos biotecnológicos para aprovechar las 
plantas del desierto. 



Retos	

Caracterización	
de	materiales	
biológicos	

Bioconversión	

Producción	de	
enzimas	

Fermentación	

DesClación	

Validación	
del	proceso	
en	campo	

RETO	1:	Producción	de	
etanol	a	par\r	de	
subproductos	del	agave	



Retos	

Recursos	naturales	
Nuevos	productos		

Propiedad	intelectual	
Restricción	de	agua	

Control	de	calidad	

RETO	2:	Desarrollo	de	nuevos	
productos	biotecnológicos	u\lizando	
recursos	del	desierto.		



GRACIAS	




