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Programas de profesional

Ingeniero Agrénomo

Ingeniero Civil

Ingeniero en Bionegocios

Ingeniero en Biotecnologia
Ingeniero en Desarrollo Sustentable
Ingeniero en Disefio Automotriz
Ingeniero en Industrias Alimentarias
Ingeniero en Innovacién y Desarrollo
Ingeniero en Mecatronica

Ingeniero en Negocios y Tecnologias
de Informacion

Ingeniero en Sistemas
Computacionales

In%eni_ero en Sistemas Digitales y
Robotica

Ingeniero en Tecnologias
Computacionales

Ingeniero en Tecnologias de
Informacion

Ingeniero en Tecnologias Electrénicas

Ingeniero en Telecomunicaciones y
Sistemas Electronicos

Ingeniero Fisico Industrial
Ingeniero Industrial y de Sistemas
Ingeniero Mecanico Administrador
Ingeniero Mecanico Electricista
Ingeniero Quimico Administrador

Ingeniero Quimico en Procesos
Sustentables

Ingeniero en Nanotecnologia y
Ciencias Quimicas

Ingeniero Biomédico



Grupos de Enfoque Estratégico
(Biotecnologia)
e GEE: BiOprOCESOS y » Disefio de bioprocesos

: , s > Tecnologias novedosas de bioseparacion "
Biol Ogla Sintetica » Tecnologias de medicion y deteccion temprana )

» Biologia sintética ‘

« GEE: NutriOmics » Nutrigenomica
» Desarrollo de proteinas vegetales para
aplicacion en alimentos
» Fitoquimica y ensayos bioldgicos

 GEE: Tecnologias
Emerg.?nte_slpara Ia _ » Tecnologias emergentes par
Estabilizacion de Nutrientes laestabilizaciony
E . | ] D ~ d conservacion de alimentos
senclales. ISeno ae > Nutrigenética -
alimentos Basados en » Nutrientes esenciales . 6/
Nutrigenética




Centro de
%\— Biotecnologia
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Grupo de enfoque en
NUTRIOMICS

Generar una plataforma de
conocimiento, tecnologia y talento para
proveer soluciones para la industria
alimentaria’en'el‘esfuerzo de
contrarrestar el sindrome metabdlico y
otras enfermedades cronico-
degenerativas
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|dentify, stabilize & validate
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Immunology and ... (2.3%)
Engineering (2.3%)
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88 Agricultural and Biological Sciences
52 documents

Click chart segment to view document list
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Food- Genome

New uses of traditional Mexican foods as functional ingredients
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Fast centrifugal partitioning
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HPLC-MS analysis
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Fast Centrifugal Partition Chromatography Fractionation
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AGAVE SAPONINS

71 Coahuila (25° 22N, 101° 28W)
Aguamiel 71,410 m above sea level
obtention 2 n=8
71 Voucher specimen in the UANL herbarium
7 No. 025618 for A. americana
7 No. 025619 for A. salmiana
A. americana A. salmiana

Vegetative  Reproductive Vegetative Reproductive




AGUAMIEL SAPONINS

HPLC-ELSD saponin chromatogram
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Saponin quantitate analysis

Saponin® A. salmiana A. americana
PE pg/g aguamiel DM)>~? (| Tmmature, _ _ Mature  _ Immatyre _ _ Mature
|Kammogenin glycosides J 321.9+80a 2009+118b 979+13c 226+0.8d I

Manogenin glycosides ISS.ﬁ(ﬂa_ F R Tor T BIIORE 152 50.5%

Gentrogenin glycosides 514+20a | 504:+09a 295+12Db 13.2+02c
Hecogenin glycosides l493+12a Il 241+05b 283+ 1.2a 128+ 03¢
Total saponin content | 4784+56a ) 3257x157b 1790+22c¢c 605+1.1d

aSaponins sharing the same aglycone were quantified together.

»PE, protodioscin equivalents pg/g aguamiel dry matter

¢Data are expressed as mean + SD of three independent extractions.

d¢Mean values in each row with different letter are significantly different (p < 0.01).

(139) Ponos-Rodriguez et al. (2008) S. Afr. J. Anim. Sci.; (2009) Pinos-Rodriguez (2009) Anim. Feed Sci. Technol.



AGUAMIEL SAPONINS

- ana aguamiel
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* Protodioscin equivalents
Sources (167) Szakeil et al. (2011) Phytochem. Rev.; (168) Ortufio et al. (1998) Food Chem; (169) Ndamba et al. (1994) Phytochemistry ;(58)
Augutin et al. (2011) Phytochemistry: (56) Osbourn (1996) Trends Plant Sci; (57) Francis et al. (2002) Br. J. Nutr.



Towards product standarization
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Differences in saponins content

saponins
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R1 R2 R3 R’ Compound

1 OH 4Hex+1Pen Kammogenin pentaglycoside 0

2 OH 3Hex+1Pen Magueyoside B %0 /
3 OH 2Hex+2Pen  Kammogenin tetraglycoside 0

4 OH H H 3Hex+1Pen Magueyoside C HG1 HG2 HG3 HG4 HG5 HG6 MX1 MX2 l\s/lﬁpleclo; CO2 JL1 JLl2 AGS MCH DGO PBL VRZ
5 OH H H 2Hex+2Pen  Manogenin tetraglycoside -
6 OH H H 2Hex+1Pen Manogenin triglycoside ‘

7 H 3Hex+2Pen Magueyoside H

8 H 3Hex+1Pen  Gentrogenin tetraglycoside

9 H H 3Hex+2Pen Cantalasaponin-4

10 H H H 3Hex+1Pen Agavoside C’

11 H

H H 3Hex Agavasaponin C Q




Effects on cancer cell viability
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X Bioactivity screening

Masx Foods Then Nar(2016) 7 E57-43 O
DO 10 00Nl 11D-01 505252

Fast Centrifugal Partition Chromatography Fractionation
of Concentrated Agave (Agave salmiana) Sap to Obtain Saponins
with Apoptotic Effect on Colon Cancer Cells

Likass Sasten-Zea' « Owear I FsjardeRamires” « Irasesn Roese-Liper '«
Jaset A Getibrres-Urbe’
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22 24 min
—_ 4=023 —  ky=033 ==« ky=0.40



Apoptotic effect

ky=0.23 (100 pg/mL) a ky= 0.33 (100 pg/mL) b
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Effects on obesi
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SCIENTIFIC REPE;ERTS
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Genes & microbiota

Agave salmiana recallibacterium prausnitzii
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Microorganisms affect
saponins glycosylation
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Article

Mass Spectrometry-Based Metabolomics of Agave
Sap (Agave salmiana) after Its Inoculation with
Microorganisms Isolated from Agave Sap Concentrate
Selected to Enhance Anticancer Activity

Luis M. Figueroa !, Liliana Santos-Zea !, Adelfo Escalante ? and Janet A. Gutiérrez-Uribe 1* ©
1

64849 Monterrey, N.L., Mexico; luisfigueroa8605@gmail.com (L.M.E); lilianasantos@itesm.mx (L.S.-
Departamento de Ingenieria Celular y Biocatalisis, Instituto de Biotecnologia,

Universidad Nacional Auténoma de México (UNAM), Av. Universidad 2001, Col. Chamilpa,
62210 Cuernavaca, Mor., Mexico; adelfo@ibt.unam.mx

*  Correspondence: jagu@itesm.mx; Tel.: +52-81-8358-2000 (ext. 1802)
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Tecnologico de Monterrey, Escuela de Ingenieria y Ciencias, Ave. Eugenio Garza Sada 2501, Col. Tecnoldeicn.

Gordonia terrae strain CSY-F2
Gordonia terrae strain 5-Sj4-3-2-M
Gordonia lacunae strain A4-20
Gordonia sp. Bg-17

Gordonia terrae strain DSM 43249
Isolate 28 (99%)

Isolate 38 (99%)

' : X ::—— Control
1S — A. g"’”’f"""” : \——— A. globiformis
[ S Gordonia sp. A \——— Gordonia sp.
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Isolate 4 (99%)
Arthrobacter globiformis strain A2S3

Arthrobacter sp. K4-10C
Uncultured bacterium clone 12C4

Roseomonas pecuniae strain N75
E Roseomonas sp. S2-87
I

solate 16 (97%)
Roseomonas aenlata strain NBRC 108435
Escherichia coli strain EcSD4

Isolate 31 (99%)

Pseudomonas xanthomanina strain CH1-52
Pseudomonas stutzen AO-2
Pseudomonas sp. BSS2

Sulfolobus acidocaldanus strain ATCC 33909
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e Diversidad dominada por Bacillus
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H5R
HIN.
H1R
H2R
H3R
H4N
H4R
C1IN
C2N.
C3N
C4aN
C4aR

e Se encontraron diversas BAL:
Bifidobacterium, Enterococcus, Lactobacillus,
Lactococcus, Leuconostoc y Streptococcus

e Se encontraron los géneros Arthrobacter,
Gordonia y Pseudomonas

B Bacteroides

@ Lysinibacillus

O Lactococcus

O Enterobacter75

B Staphylococcus100
@ Stenotrophomonas
B Corynebacterium
W Propionibacterium
O Acinetobacter

O Pseudomonas

B Shewanella

W Burkholderia

B EscherichiaShigella100
B Paenibacillus

O Lactobacillus

@ Planomicrobium
O Gordonia

O Halomonas

O unclassified

B Bacillus
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-”\ . Moléculas del millon
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Validacion tecnologica de procesos y productos

e Establecer pruebas piloto para aplicatila
ciencia y la tecnologia en el desarrollo de

procesos biotecnologicos para aprovechar las
plantas del desierto.

Semestre |1 2017



RETO 1: Produccion de

REtOS etanol a partir de

subproductos del agave
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Caracterizacion

Destilacion de materiales
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Validacién -

Fermentacion Bioconversion
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Retos

A Cordage Kty Solid fuels
RETO 2: Desarrollo de nuevos - M Bﬁ & ~
. . . A &
productos biotecnoldgicos utilizando | |
recursos del desierto. A

«
Recursos naturales s
Nuevos productos |
Propiedad intelectual
Restriccion de agua

Control de calidad
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