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ANALISIS BASADO EN EL MODELO CFS V2 DE NOAA. (08 mayo 2019).

En la dindmica del El Nifio y su analisis debe tenerse mucho cuidado, El Nifio o La Nifia son
el arribo de ondas oceanicas Kelvin célidas y frias (variaciones en la densidad, salinidad y
temperatura que desde el Pacifico central ecuatorial arriban a las costas de Peru y rebotan
hacia el oeste o hacia el noroeste en aguas superficiales.

“Cuando los vientos alisios (que soplan de este a oeste a lo largo del ecuador) se debilitan
en varias zonas del Pacifico ecuatorial, pueden generarse ondas Kelvin oceanicas
ecuatoriales calidas (ondas de gravedad modificadas por la rotacién de la tierra) que se
propagan hacia las costas sudamericanas. Las ondas Kelvin se forman cerca de Indonesia
(Pacifico occidental) en una zona denominada como piscina caliente, el area mas grande
de aguas calidas de nuestro planeta. Estas ondas viajan hacia el este en direccién a
Sudameérica, profundizando la termoclina. Su velocidad de propagacién es en promedio de
2 a 3 m/s, por lo que su arribo desde el centro del Pacifico ecuatorial hasta las costas
peruanas demora unos dos meses”- FUENTE: SENAMHI.
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Fig. 1. Simulacién numérica de la propagacién de una onda Kelvin Ecuatorial forzada por un pulso de viento del oeste
ecuatorial. Fuente: Kobi A. Mosquera Vdasquez.
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Las ondas Kelvin siempre estan llegando desde el
Pacifico occidental y siempre estdn modulando las
condiciones meteorolédgicas en Centro América y las
costas de Peru. Pero cuando los pulsos en los vientos
alisios o el viento del oeste que las generan son
persistentes las alteraciones duran mucho mas tiempo.
Si las anomalias en las temperaturas del agua
superficial son superiores o inferiores a los valores
normales en 0.5°C por un periodo de 3 meses 0 mas,
estamos en presencia de una alteracién planetaria
posible si la circulacién atmosférica se adapta a este
calentamiento o enfriamiento en el Pacifico ecuatorial.
Si es un calentamiento, se le llama El Nifio, y si es un
enfriamiento se le conoce como La Nifia.

Condiciones El Niiio (setiembre 2018 — abril
2019). Sequia inicia en setiembre 2018 y se
prolonga hasta abril 2019.

Intensificacion del anticiclon
del Pacifico Sur. Movimiento
de la ITCZ hacia el norte en

arribara a Perd en mayoy

junio.

oscilacion de 4 - 7 dias,
produciendo aguaceros
intensos.

Fig. 2. Diagrama Hovmodller longitud-tiempo de las ondas Kelvin 2017 - 2019.
Fuente: IMARPE, Per(. (Los comentarios son de agregacion propia).
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Fig. 3. Pronéstico de las anomalias de las temperaturas en el océano Pacifico entre 0.0 m y 500.0 m de profundidad en un
corte vertical entre Australia y las costas de Perd. Ondas Kelvin frias 1 y 2, ondas Kelvin calientes 3 y 4. Prondstico
actualizado el 08 de mayo 2019. Fuente: Modelo CFS V2, NOAA. (Analisis por A. Brenes, [IA — UCR).
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Las ondas Kelvin cdlidas comenzaron a llegar a las costa de Peru desde el mes de
setiembre 2018 tal y como se muestra en la Fig. 2. La sequia en Guanacaste empezo a
manifestarse desde ese mes, luego se extendioé a la Zona Norte, al Valle Central y Valle del
Guarco y por ultimo a la Vertiente Caribe desde el mes de noviembre.

Desde el mes de setiembre 2018 y hasta abril 2019, las ondas kelvin calientes fueron
permanentes y alcanzaron las costas peruanas; en febrero 2019 se declara la presencia de
El Nifo debido al acoplamiento y sincronia de la circulacion de los vientos a nivel
planetario con el calentamiento en el Pacifico Ecuatorial (la circulacion planetaria cambié
a circulacién tipo El Nifio).

Cambios a partir de mayo:

Los pulsos de vientos oeste ecuatoriales empezaron a ser mds débiles y las ondas Kelvin
calidas comenzaron a disiparse cerca de los 180° W en el Pacifico, dando paso a una onda
Kelvin fria de surgimiento (#1 en la fig. 3) que estaria alcanzando las costas peruanas en
los meses de mayo y junio 2019 (Figs. 2y 3).

La llegada a las costas de Peru de ondas Kelvin frias como la mencionada producen
levantamiento de la termoclina y hundimiento del nivel del mar en 5 cm. (Fig.4), al mismo
tiempo las aguas mas frias de surgimiento conducen al aumento de la presién atmosférica
y reforzamiento del anticicléon del Pacifico sur; como resultado se refuerzan los vientos
alisios del SE los cuales recurvan hacia el este por accidn de la fuerza de Coriolis (Monzén
centroamericano), desplazando la ZCIT hacia el norte sobre Costa Rica, por lo que
aumentan los aguaceros moderados a fuertes en todo el territorio nacional (ver Fig. 5).

Sea Level Anom (cm), May 03 2019

Fig. 4. Se muestra las anomalias de
la altura de la superficie del océano
(en cm) para el dia 3 de mayo 2019.
Puede verse el océano mas elevado
Hundimiento

niveldelmar | €N 10 cmy 15 ¢cm al norte y al sur
del Ecuador y partes del océano

hundido hasta en 5 cm en las zonas
costeras de Centro América, Peru,
Ecuador y Chile. Fuente: SENAMHI-
Perd.
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Fig. 5. Las aguas mas frias en las
costas de Suramérica fortalecen el
anticiclén del Pacifico Sur. Al
mismo tiempo los vientos alisios
del sureste procedentes de este
anticiclédn atraviesan el ecuador y

Alta presié
del Pacifico

cambian de direccién, llegando a
Centro América como vientos del
suroeste que empujan a la ZCIT
hacia el norte. Fuente: A.Brenes.
IIA-UCR.

Esta onda Kelvin fria mantendra su efecto durante los meses de mayo y junio, y
mantendrd también al anticiclon del Pacifico Sur reforzado, lo que indica mayor energia
cinética en el movimiento del alisio del sureste con capacidad para empujar la ITCZ hacia
el norte. Al mismo tiempo estos movimientos de la ITCZ estan condicionados por el paso
de las bajas presiones migratorias que viajan hacia el este en el Hemisferio Norte por
sobre el territorio de Estados Unidos las cuales son las encargadas de producir
debilitamiento en la velocidad del viento alisio del noreste proveniente del anticiclon
semipermanente de las Azores. No se descarta que durante alguno de estos
desplazamientos de la ITCZ hacia el norte, se generen bajas presiones en la region
centroamericana alimentadas por estos vientos procedentes del Pacifico y que afecten al
pais con algun temporal del Pacifico durante los meses de mayo y junio.

A escala Sindptica estos cambios o movimientos se producen en periodos mas o menos de
4 a 7 dias. Como conclusion, las lluvias en Costa Rica durante los meses de mayo y junio
estardn moduladas por estos cambios sindpticos y por lo tanto estarian oscilando entre
periodos de mucha lluvia y periodos de muy baja o cero lluvia intercalados cada 4 a 7 dias.
Ademas, es probable que durante alguno de éstos periodos de mucha lluvia el pais se vea
inmerso en un temporal del Pacifico.
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Después de junio:

El Niflo se pronostica que se mantenga al menos hasta finales del mes de noviembre 2019
alimentado por la onda Kelvin #4 que se muestra en la figura 2. El modelo CFS V2
pronostica que después del mes de junio las anomalias de las temperaturas de las aguas
superficiales en el océano Pacifico ecuatorial en todas las regiones de El Nifio se
mantendran por encima de +1.0°C en un rango entre +1.0°Cy +1.5 °C, que lo califica como
un El Nifio débil a moderado. Estas anomalias presentardn aumento paulatino hasta
alcanzar su maximo de +1.4 °C en el mes de noviembre, cuando la onda Kelvin #4 (Fig.3)
alcance las costas peruanas.

3 NWS /NCEP/CPC Last update: Thu Moy 3 2019

Initigl condftions: 2RApra018-DWayIE

CFSv2 forecast Nino3 SST anomalies (K)
- +1.4°C

Nifio

—1.51
-
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Fig. 6. Prondstico de las anomalias de las temperaturas de las aguas superficiales del
Océano Pacifico ecuatorial en la regién de El Nifio 3. Notese que las anomalias se
mantendrdn superiores a +1.0°C hasta el mes de noviembre 2019. Fuente: Modelo CFS
V2, NOAA.
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Distribucion espacial de las anomalias de las temperaturas superficiales en
los océanos:

Después del mes de junio la onda Kelvin caliente #4 (Fig. 3) continuard su avance por el
Pacifico ecuatorial entre los 170°W vy 80°W, desaparecen las aguas frias en la costa
peruana, se debilita el anticicléon del Pacifico sur y predominan entonces sobre Costa Rica
los vientos alisios del noreste procedentes del anticiclon de las Azores en el Atlantico.
Esto hace que disminuyan las lluvias en Guanacaste, Pacifico Central y Valle Central y que
aumenten en el Caribe.

Como puede notarse en la figura 7, todo el Pacifico cercano a Centro América estard
caliente debido al El Nifio (1), las aguas del Atlantico tropical y el Golfo de México se
mantendran también calientes (2), solo las aguas del Atlantico Norte al sur de Groenlandia
permaneceran mas frias (3).

Esta distribucion de las anomalias de las temperaturas superficiales de los océanos para la
segunda mitad de la estacion lluviosa, muestran que las condiciones de El Nifio estaran
mas reforzadas durante este periodo. Ademas, el dipolo térmico formado por el frio (3) y
el caliente (2) se refiere a que la Oscilacion Multidecadal del Atlantico (AMO) se
mantendrd en fase negativa, lo que significa muy baja produccién de huracanes en el
Atlantico, o al menos los que se formen no alcanzaran intensidades de huracanes intensos
(grados 4y 5 en la escala Saffir Simpson).
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Fig. 7. Prondstico de la distribucién espacial de las anomalias de las temperaturas
superficiales de los océanos para el mes de octubre 2019. Fuente: Modelo CFS V2, NOAA.

Para la segunda mitad de la estacion lluviosa (setiembre-octubre) la zona ciclogenética se
transporta al oeste africano, muy cerca de las Islas de Cabo Verde. Su formacion depende
de la intensidad del monzén africano. Por la distribucidn de los focos de energia caldrica,
este monzdn se mantendrd debilitado y la formacion de huracanes también (Fig. 8). En la
region centroamericana por igual, el mozén centroamericano quien refuerza las lluvias de
setiembre y octubre se mantendra debilitado.

En conclusién, durante la segunda mitad de la estacién lluviosa, las condiciones de El Nifio
se reforzardn y el anticiclén del Pacifico sur se mantendra mas débil, por lo que el
Monzén centroamericano serd mas débil manteniendo a la ZCIT en una posicidon
preferente al sur de Centroamérica provocando disminucién en los totales de las
precipitaciones en la Vertiente del Pacifico de Costa Rica. El Monzdn africano también se
debilitara disminuyendo asi la formacion de huracanes en el Atlantico.
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CONCLUSIONES GENERALES:

e En mayo y junio, las precipitaciones en la Vertiente del Pacifico (Guanacaste, Valle
Central, Pacifico Central y Pacifico Sur) se presentaran con pulsos de aumento y
disminucion en cantidad e intensidad con periodos aproximados de 4 a 7 dias. Los
periodos de aumento seran provocados por avance hacia el norte de la ZCIT, y en
alguno de estos avances existe la probabilidad (50-70%) de formacién de bajas
presiones ya sea en el Caribe cercano o en el Pacifico cercano, capaces de producir
lluvias intensas o un temporal en el Pacifico del Pais. Los dias intercalados de baja
precipitacion se reflejaran en reduccion de los totales mensuales en rangos entre -
10% y -30% en Guanacaste, -10% y -20% en el Valle Central, normal en el Pacifico
Central y superior a los valores normales en +10% y +15% en el Pacifico Sur.

e Los veranillos de medio afio (Veranillo de San Juan, la Primera Canicula en julioy la
Segunda Canicula en el mes de agosto) se presentaran normales.

e En Upalay vecindades se presentara reduccion de lluvias entre -10% y -15%. En el
Caribe Central y Caribe Sur los totales se presentardn muy cercanos a los valores
normales en el mes de mayo y un superdvit de +10% en el mes de junio. La
probabilidad de que se presenten llenas en el Caribe durante el mes de junio fue
considerada en 60 a 70%.

e Durante la segunda mitad de la estacion lluviosa (Julio — noviembre) se presentara
un reforzamiento de El Nifio, lo que conduce a reduccién de los totales mensuales
de la precipitacion en la vertiente del Pacifico (Guanacaste, Valle Central y Pacifico
Central) en rangos que oscilan en Guanacaste entre -20% y -40%, en el Valle
Central entre -10% y -20%, en el Pacifico Central entre -10% y -15%, en el Pacifico
Sur la condicidén serd normal.

e Latemporada de huracanes en el Atlantico sera de muy baja actividad, aunque se
formaran algunos huracanes, éstos tendran muy baja probabilidad de alcanzar
categorias de huracanes intensos debido a que la Oscilacion Multidecadal del
Atlantico (AMO) se mantendrd en fase negativa. La baja actividad de huracanes es
uno de los factores que influird en que los totales mensuales de precipitacion
durante la segunda mitad de la estacion lluviosa se mantengan por debajo de los
valores normales.

e El Caribe, durante la segunda mitad de la estacion lluviosa presentara actividad
lluviosa ligeramente superior a los valores normales en el Caribe Norte, Caribe
Central y Caribe Sur.
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e La presencia de aguas ocednicas cercanas con anomalias de temperaturas
superiores a las normales produciran durante todo el afio temperaturas medias
superiores en +0.5°C y +1.0°C en dependencia de la zona del pais (Ver mapa

anexo).
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